vezes em comparacao com 2004. Esta
enzima tornou-se a escolha padrao
para a manutencdo do desempenho

na substituicdo do bromato.

Uma boa farinha para a fabricacdo de pao
deve ter, entre outras caracterfsticas, uma boa
absorcao de agua, boas propriedades de mani-
pulacao da massa e boa tolerancia de fermen-
tacdo. Na China, atender a estes requisitos é,
muitas vezes, um desafio.

Em particular, o processo de assar o pao
branco de estilo ocidental exige muito das
farinhas de trigo chinesas fabricadas local-
mente. Apesar da importacao de trigo para
panificacao de alta qualidade do Canada, EUA
e Australia, o trigo usado é basicamente o de
baixa ou média qualidade, fabricado local-
mente. Esta farinha exige a suplementacao
de outros ingredientes e agentes auxiliares de
processamento.

Na China, para melhorar a farinha, foram
usados agentes de oxidagdo, como o broma-
to de potassio e o 4cido ascorbico, enzimas,
como a alfa-amilase fungica e xilanase, e
emulsificadores, como SSL/CSL.

Proibicao de julho de 2005

Até 2005, o bromato de potéassio era popular
na China. Este oxidante barato e eficiente
ajudava a melhorar a estrutura da massa, sua
tolerancia, volume no forno e estrutura do
miolo. Entretanto, descobriu-se que o broma-
to é cancerigeno e foi proibido como aditivo
de farinha na maioria dos pafses do mundo.

A China também adotou a proibicédo, em 12
de julho de 2005, em resposta a crescente
preocupacao com as questdes de seguranca
de alimentos. Na verdade, as panificadoras,
fabricas de farinha e melhoradores de farinha
tiveram apenas 30 dias de aviso para deixar de
usar bromatos. Isto desencadeou uma onda
de atividades e um subito e crescente interesse
nas enzimas da Novozymes, em particular a
Gluzyme Mono. Esta enzima fortalece o glu-

ten, contribuindo muito positivamente para a

elasticidade da massa e ajudando a que esta
seja mais forte e mais seca.

Substituicdo do bromato

Na auséncia do bromato, é normal reajustar o

sistema de enzimas e de oxidacdo para manter

a mesma funcionalidade da massa e do pao

(ver Fig. 1). Isto inclui o ajuste dos niveis de

dosagem como também a aplicacao de enzi-

mas adicionais até entdo nao usadas.

A Novozymes tem uma longa experiéncia
com a substituicdo de bromato e oferece as
seguintes recomendacoes:

e Adicionar a glicose oxidase Gluzyme Mono.

e Aumentar o &cido ascorbico ou outros agen-
tes oxidantes.

e Aumentar a adi¢ao da xilanase Pentopan®
Mono.

e Manter ou aumentar os niveis de
alfa-amilase fungica.

e Adicionar Lipopan® F e/ou emulsificadores
para obter melhoras, dependendo da farinha
e do processo de panificacao.

Esta é a lista de conselhos gerais, mas a

Novozymes nao acredita que uma sé solugao

sirva a todos os clientes e a todas as receitas

de pao. Em consequéncia, para atender as
necessidades individuais, a Novozymes criou

uma gama de enzimas de panificacdo com
atividades especificas.

Testes com clientes

Na China, a Novozymes possui a sua prépria
equipe de laboratorio de panificagao e repre-
sentantes técnicos de vendas que oferecem
ajuda as panificadoras e melhoradores de fari-
nha. Aqui estao dois exemplos de resultados
tipicos de testes externos com clientes chine-
ses realizados em 2006.

Um cliente obteve um efeito melhor no volu-
me, estrutura do miolo e um melhor fator de
4cido ascorbico em seus paes comparados com
sua atual solucao sem bromato. O fator de acido
ascorbico é a razao entre a altura e o didametro
do pao. Esta medida, muito importante para os
clientes chineses, pode ser usada para avaliar
as caracteristicas de fluxo bem como, até certo
ponto, a firmeza e resisténcia da massa. Gluzyme
Mono e Lipopan F contribuem consideravelmen-
te para este fator na auséncia do bromato, pois
fortalecem a rede de gltiten da massa e melho-
ram a habilidade de retencéo de gés.

Outro cliente também obteve um resultado
melhor do que o controle baseado no uso de
emulsificadores, alfa-amilases fungicas, xilanases
e oxidantes quimicos. No teste, eles adicionaram

Gluzyme Mono e Lipopan F a mesma mistura,
3
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e retiraram os emulsificadores. O resultado foi um
fator de 4cido ascérbico e uma estrutura de miolo
superiores.

Proibicdo generalizada

A China é a mais recente de uma longa lista de
paises da Asia Pacifico que, nos ultimos anos,
proibiram o uso de bromato de potéssio na indds-
tria de panificacdo. Entretanto, na maioria das
demais partes do mundo, este aditivo quimico

foi proibido h& muitos anos. E por isso que a
substituicdo do bromato nao é novidade para a
Novozymes embora seja algo relativamente novo
na China. @

FIG. 1. O SISTEMA COM BROMATO
VERSUS O SISTEMA SEM BROMATO

A farinha de base foi uma farinha de trigo chi-
nesa de qualidade média. A aparéncia dos paes
é, em geral, a mesma, o que mostra que o uso
de Gluzyme® Mono e Lipopan® F com um nivel
de acido ascorbico levemente aumentado pode
substituir, com eficiéncia, o bromato. Foi mantida
uma estrutura fina, branca e uniforme, mas o
pao sem bromato feito com Gluzyme Mono

apresentou um volume 2,5% maior.

CONTROLE, COM BROMATO: SEM BROMATO:

Bromato de potéssio: 30 ppm Acido ascorbico: 80 ppm

Fungamyl® 2500 SG: 5 ppm
Pentopan® Mono BG: 40 ppm
Gluzyme® Mono 10,000 BG: 10 ppm

Lipopan® F BG: 15 ppm

Acido ascérbico: 50 ppm
Fungamyl® 2500 SG: 5 ppm
Pentopan® Mono BG: 30 ppm

PARA MAIS INFORMACOES
wole@novozymes.com

Cellusoft® CR, o mais

recente produto da
Novozymes, ajuda os
fabricantes de téxteis a
aprimorar a qualidade
e acabamento de seus

tecidos.

A maioria dos tecidos com fibras naturais de algodao pos-

sui fios soltos ou salientes espalhados sobre sua superficie,
dando uma aparéncia de penugem. Em consequéncia do uso
e lavagem constantes, estes fios se rompem e suas extre-
midades se embaracam uma nas outras formando bolinhas
(pilling), deixando roupas razoavelmente novas com aparéncia
de velhas e desgastadas. Bio-Polishing remove as fibras salien-
tes, melhorando assim a textura e a aparéncia dos tecidos.
Isso n&o s6 produz um tecido mais macio com resisténcia ao
pilling, mas também melhora a maciez, o brilho e o caimento.
Assim, os tecidos tratados com Bio-Polishing tém uma apa-
réncia melhor e duram mais.

Bio-Polishing usa um grupo de enzimas chamadas celula-
ses. Estas enzimas tém a habilidade de degradar a celulose -

a estrutura basica das plantas e o elemento mais importante
de outras fibras celulésicas.

Quando as enzimas sdo aplicadas ao tecido, elas digerem
parcialmente os fios salientes, enfraquecendo a ligacédo destes
com o tecido. A penugem resultante é removida por um pro-
cesso de agitacao mecanica do tecido com alta velocidade,
por exemplo, num tingidor a jato.

Celulases sensiveis
Este processo, entretanto, vem sendo dificultado pela sensi-
bilidade das enzimas convencionais de Bio-Polishing ao pH.
A maioria das celulases s6 funciona eficazmente numa faixa
muito estreita e acida de pH. Até mesmo diferencas muito
pequenas podem alterar o desempenho e efeito das enzimas.
Isso significa que os fabricantes devem ter muito cuidado
em assegurar que a solugdo esteja no pH correto para que
a enzima possa funcionar adequadamente e que este seja
homogéneo em toda a solugao. Os processos realizados
antes do Bio-Polishing, como, por exemplo, branqueamento
e tingimento, requerem um pH alto e alcalino. Portanto, os
operadores devem ajustar cuidadosamente o pH da solucéo,
adicionando acido antes do Bio-Polishing.
O tempo usado para ajustar o pH e esperar que este circu-
le de maneira homogénea pode prolongar significativamente



